LStranlod9

STATICNA PREVERBA DODATNE OBTEZBE STRESNE KONSTRUKCIJE KULTURNEGA
DOMA S PANELI ZA SONCNO ELEKTRARNO

Investitor : Obcina Destrnik

Dom kulture sestavljata dva objekta;

1.) Dvorana dimenzij 20m x 16 m in vi$ine 11 m s stre$no konstrukcijo jeklene izvedbe pod naklnonom 12
stopinj

2.)Opecno zidana dvokapna stavba tlorisnih dimenzij etaZnosti K+P+M z dvokapno streho pod naklonom
stresin 40 stopin;j.

Izgled objekta:
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Paneli za fotovoltaiko se montirajo samo na strehi dvorane s ploéevinasto kritino . Preraéun je izveden za
dodatno obteZbo strehe s plocevinasto kritino na 0,20 KN/m2.

Konstrukcija strehe dvorane: Okvirna nosilna konstrukcija s preénimi nosilnimi okvirji iz jeklenih primarnih
stresnih nosilcev in armiranobetonskih stebrov. Nosilci kritine leZijo na primarnih stresnih nosilcih in so
leseni, izvedeni iz masivnega lesa iglavcev prec¢enga preseka 10cm/14cm, kar je razvidno iz projekta
arhitekture Projektivnega biroja 91 iz Maribora-$t.projekta 0403 izdelanega junija 2004
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Vsi konstrukcijski elementi v obravnavanem projektu so dimenzionirani v skladu s Pravilnikom o mehanski
odpornosti in stabilnosti, Ur. List RS 101/2005 ,na maksimalne obremenitve, ki bi lahko nastopile v ¢asu
uporabe objekta v skladu z njihovo kategorijo uporabnosti.

Zahteve glede mehanske odpornosti in stabilnosti so izpolnjene s projektiranjem v skladu z naceli in pravili
slovenskih standardov:

SIST EN 1990 Evrokod: Osnove projektiranja konstrukcije
- SIST EN 1991 Evrokod 1: Vplivi na konstrukcije

- SIST EN 1993 Evrokod 3: Projektiranje jeklenih konstrukcij

- SIST EN 1995 Evrokod 5: Projektiranje lesenih konstrukcij

- SIST EN 1998 Evrokod 8: Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij
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Stati¢no preverbo nosilcev kritine izvedem za najveéjo medsebojno razdaljo med primarnimi stresnimi
nosilci (razpon nosilcev kritine), katera znasa 3,80 m.

Karakteristi¢ne vrednosti obtezb :

Vplivsnega: - cona objekta: A2
- nadmorska viSina: 350 m
- karakteristi¢na obtezba snega na tleh: 1,59 kN/m?

Vpliv vetra: - cona objekta: 1
- kategorija terena: Il
- osnovna hitrost vetra: vy 0= 20 m/s
- najvedji tlak pri sunkih vetra: qp= 0,521 kN/m?

NOSILEC KRITINE .-streha pod naklonom 12,85 stopinj
-streha nad dworano

zasnova:
L (m)= 3,80
alfa(stop.) = 12,9
B (cm)= 10
H (cm)= 14
dop.poves;Winst=250 H
b (m)= 0,88 -razmak Spirovcev
uporabi se ; masiwi les -iglawvci 7|'_B |
vse lesne zveze so klasi¢ne izvedbe !
obtezba:
1. ) stalna obteZba : g
lastna teza $pirowca: 10x 14x0,07x (0.01/cos 12,85) = 0,10 KN/m1
obtezba od streSne kritine: KN/m2 0,05 x{1/cos12,85)x0,88 = 0,05 KN/m1
obtezba od stropa z izolacijo 0,17 KN/m1
obtezba od fotowltaiénih panelov KN/m1
obtezba od les.opaza:d(m)= 0,025 (1/cos12,85)x0,88 x 7.0= 0,16 KN/m1

stalna te2a skupaj : g= 0,47 KN/m1

2. ) koristna obtezba :

A2 -geog.cona, na vsini(m); 350 0,8 -koeficient streSine
koristna obtezba s snegom;= 1,59*0,88*0 snegobrani+ k=0.8 = 1,120 KN/m1
od vetra:pri nagibu(stopinj)= 12,85 0,54 0 -koef.str. 0,000 KN/m1

koristna teza skupaj;p= 1,12 KN/m1
gq= 1,59 KN/m1

Obtezba - lastna in stalna —

p=0.47
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ObteiZba -sneg -
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ObhteZba -paneli za fotovoltaiko -

p=0.18
(P — (2)

7 b/d=10/14

3.80
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Deformacije pri obtezbi stalna + sneg + paneli:

,L.Strandod9
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Dimenzioniranje nosilcev kritine: -razpon 3,80 m sodelujoéa Sirina b= 88 cm

PALICA B-10

Monoliten les - iglaval in mehki kstavsi - C24
Eksploataciski razred 1

EUROCODE (EN 1995-1-1)
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FAKTORJ) 1ZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH CBTEZS
5. y=0.98 8. y=0.78 7. v0.67
4 y20.00

KONTROLA NORMALNIH NAPETOST!
{obtazm primer 5, na 180.0 cm od zadetka pako)
Prelna sia v smeri 0si 2 V2ed = 0.285kN
Upogibni moment okok osi 2 Med = -4.724 kNm
KONTROLA NAPETOST! - UPOGIB
Vrsta obtadbe: osnovno - srednjetraine
Horekciski koeficient Kmod = 0.80C
Parcialni koef, za karakteristike matenala ym = 1.300
Dodatek za elemente 2 makmi dimenziami - ¢35 2

Kn 2=  1.084
Dodatek 2a elemente 2 mabmi dimenziami - 05 3

Kh3= 1014
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.709
Karakteristiéna upogibna trdnost fmk=  24.000MPa
Radunska upogibna trdnost - 05 2 fm2d=  16.017MPa
Radunska upogibna trdnost - 05 3 fm3d=  14.974 MP2
Cdpornostni moment Wiz  326.867cm3
Normaina vpogibna napetost okoli osi 3 om3d= 14481 MF2

om3.d <= fm,3.d (14.461 <= 14.974)

Izkousdenost prereza je SE.6%
DOKAZ BOCNE STABILNOST!
Vrsta obteibe: 0snovno - srednglrane
Korekcyski koeficient Kmed = 0.80¢
Parcialni koef. za karaktenstke materiaia ym= 1.300

Razmak pridrzanih tock pravokotno na smef 0% 2
fei = 38000 cm

5% frakti# moduta E paralelno 2 viakni E0.05= 7400.0MPa
5% fraktil strznega modula G G005 =  400.00 MPa
Torzijski vztrajrcstoi moment itor= 25538 omd
Vztrajnosti moment 12=  1108.7cmd
Cdpornostni moment Wiz  32887cm3
Kritidna napetost uklona omcit=  81.223MPa
Relativna vitkost za uklon el = 0.544

Koeficient k_knt = 1.000

Normaina upogibna napstost okoli osi 2 om3d=  14.481 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3.d (14.461 <= 14.974)
Izkonisdenost preceza je 98.0%

KONTROLA STRIZNIH NAPETOST!
{obteim primert 5, zadetek pakoe}

Predna siz v smen 051 2 VZed = -5.039kN

KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Visla obteZbe; 03NOVNO - SIESNEUZND

Korekoigski korficient Kmod=  0.800
Parciains koel. za karaktenstike matenaia ym= 1.300

Karakteristicna strZna napetost fu k= 4.000 MPa
Radunsxa stréna trdnost fv.d= 2.482 MFa

Povrsina prelnega prereza Ax  140.00cm2
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Nosilec kritine na razponui 3,40 m:

Lastna in stalna teza:
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Koristna obtezba s snegom:
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Koristna obteZba s paneli fotovoltaike:
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Deformacije nosilca pri obtezbi ;

Dimenzioniranje primarnega jeklenega nosilca razpona 14,50 m

ObteZba primarnega nosilca od lastne in stalne teZe :

(1)

stalna * 1 + sneg * 1 + paneli *1

(2)
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ObteZba primarnega nosilca od fotovoltai¢nih panelov ;

p=0.65
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Deformacije primarnega nosilca pri dodatni obtezbi s fotovoltajiénimi paneli teZe 0,20 KN/m2;

Kombinacija lastna in stalna obteZba + koristna od snega + koristna od fotovoltai¢nih panelov ;

(1) )

(2
34/3 W

~ql.73

Dimenzioniranje jeklenega primarnega stre$nega nosilca razpoba 14,50 m pri dodatni obteZbi s
fotovoltaiénimi panelteZe 0,20 KN/m2

p=0.65

(1) (2)
=1 34/36

4.71
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PALICA 7-1

PRECNI PREREZ: Skatlasti {5 235 (Set: 3]
EUROCODE 3 (ENV)

GEQMETRUSKE KARAKTERISTIKE prereze

Ax = 138.90 cm2
3[9 Ay=  86.360 cm2
";- f—————¢ Az= 53536 cm2
- = 12319 cmé
ys 31048 cmd
- iz= 12190 cmé
=z 1 L £ Wy= 17249 cm3
5 i > Wze  717.07 cm3
o Y Wy, pl= 1947.5 om3
Waz,pl= 1189.1 cm3
W M0 = 1.100
: 240 Tl = 1.100
¢ T M2= 1250
AnetA = 0930
{mm]
{fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/em2)
FAKTORMN ZKORISCENOSTI PO KOMBINACUAH OBTEZS
5. y=0.84 6.y=0.71 7.vy=0.59
4. y=0.55
PALICA ZPOSTAVLIENA UPOGEBU
(obteZni primer 5, na 715.1 cm od zadetks paice)
Preéna sis v z smeri Ved_z= 133N
Upogbni moment okol y 0si Ksd_y=  351.87 kNm
Sistemska doiZina pakice L= 1450.0 cm
5.3 KLASFKACUA PRECKH PREREZOV
Razred prereza 1
5.4 NOSLNOST PRECNH PREREZOV
5.4.5 Upogid y-y
Ratunski plasti€ni moment #plRd = 416.05 kNm
Ratunska nos.na loketno izbotitev Mo.Rd= 36849 kNm
Ra&unski etasticni moment MelRd= 36849 kNm
Rafunska nosinost na upogie McRd=  416.05kNm
Pogoj 5.147: Msd_y <= Mc.Rd_y (351.87 <= 416.05)
5.4.5 Strig
Radunska plast.nos.ns strig z-2 VplRd=  660.33 kN
Pogoj 5.20: Ved_z <= Vpl.Rd_z {1.33 <= 660.33)
5.4.7 Upoghd in strig
Ni potrebno zmanjSanie upogine nosinosti
Pogoi Vsd_z <= S0%VplRd_z
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.2 Bodna zvriev upogbnih nosicev
Keeficient Ci= 1.132
Koeficient C2= 0.459
Koeficient C3= 0.525
Koef.uki.dotfine za ukion k= 1.000
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Koef.ukl.dolZine za vbodenje kw = 1.000
Koordinata 9= 18.000 cm
Koordinats 2j= 0.000 em
Razmak med bofnimi podporami L= 176.00 cm
Sektorski vzirajnostni moment fw= 0.000 cmd
Krit. moment bofne zvmitve Mcr = 25510 kFNm
Koeficient Bw= 1000
Koeficient imperf. alT= 0.490
Brezdimenz.viiost WT_= 0.434
Koeficient zmaniSanjs W= 1.000
Rafunska uldonska nosinost ¥b.Rd = 416.05 kNm
Kontroia boéne zvrnive ni potrebpa: 7. LT <= 0.4

5.6 LOKALNO ZBOCENIE ZARAD! STRIGA

za sirig v ravaini 2-2

Vi§ina stojine d= 33460cm
Debelina stoine tw = 0.800 em
Ni preéaih ojadiev v sredin

Koeficient izboZenja pri strigy k= 5340
Nipotrebna kontrala izboenja zaradi strige

Pogoj: d i tw <= 69 & {41.83 <= 69.00)

£.6.7 nterakcia predne sie, upoghbs in osne sie

za strig v ravnini z-z

Ni potrebno zmanjiati radunske upogibne nosinosti

Radunska nosinost na izbodtev Vba.Rd= 33046 kN
Vad <= 50% Vba.Rd

5.7 VNOS KONCENTRIRANH S V STOJNO

§.7.7 Ukion pasnice v smeri stajine

Koeficient(razred pasaice 1) i= 0.300
Povriina stoine Aw= 57600 cm2
Povrdina tiaé.pasnice Afc= 43180 cm2
Preprecen je ulklon pasnice v smeri stofine

Pogoj 5.80: {2091 <= 309.63)

KONTROLA STRIZNE NOSENOST!

{obteZni primer 5, zadetek pakce)

Preéna sila v z smeri Vsd_z= -97183KN
Sistemska doiZina pakice Lz 14500¢em
5.4 NOSLNOST PRECNH PREREZOV

5.4.6 Strig

Radunska plast.nos.na strig z-2 VplRd=  6B60.33kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= VpL.Rd_z (97.18 <= 660.33)

5.6 LOKALNO ZBOCENJE ZARAD! STRIGA

za strig v ravnini 2-z

ViSina stojine d=  33.460cm
Debefna stofne tw= 0.800 cm
Ni preénih ojaditev v sredini

Koeficient izbo&enja pri strigu k= 5340

Ni potrebna kontrols izbofenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 £ (41.83 <= 69.00)

Stati¢ni prerac¢un dokazuje , da je streha objekta z dodatno obtezbo 0,20 KN/m2 varen in stabilen.

Na mestu strehe pokrite z ope¢no kritino racun ni izveden.

Maribor, 10.10.2015

Sestavil: Nikota teditumiv di
NIKOLA LESIC
univ. dipl. inZ. grad. / -
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